
采购需求
一、采购项目实施的必要性：

材料的性质与它的物相组成、结晶度、晶体取向以及晶体结构密切相关，X

射线衍射技术是材料化学研究中强有力的表征技术之一，对光电材料的性能研究

和新的功能开发具有非常重要的作用。如 X射线粉末衍射仪，目前闽都创新实验

室已装机 3台，它主要用于粉体材料的物相分析、结晶度确定和晶体的取向测定

等。而 X射线单晶衍射仪主要用于精确、快速地测定有机物、小分子无机物、配

合物以及蛋白质大分子等晶体材料的结构以及区分和确定晶体的手性及空间构

型，而且是目前已知的最有力的晶态物质结构的表征手段。闽都创新实验室目前

没有 X 射线单晶衍射仪,更没有特别适合于细小、弱衍射样品的微焦斑高亮度 X

射线单晶衍射仪的技术支撑，无法满足闽都创新实验室科研发展的需求，因而需

要购置一台微焦斑 X射线单晶衍射仪。

二、开展需求调查

（一）根据《需求管理办法》第二十八条确定编制单位

编制单位：_闽都创新实验室_

编制时间：2022 年 10 月 8 日

（二）需求调查情况

1.根据《需求管理办法》第十一条填写相应情形

应当开展调查

_____________________________________________

不重复开展调查_____________________________________________

□不需开展调查

2.根据《需求管理办法》第十条填写需求调查事项相应情形

项目名称 X射线单晶衍射仪

调查人员 丁清荣

调查对象 日本 Rigaku 公司，德国 STOE 公司以及德国 Mar 公司

调查时间 2022-09-29

调查地点 闽都创新实验室

调查方式 咨询



3. 需求调查结果

（1）相关产业发展情况

1.1 仪器适用科研领域

X 射线单晶衍射分析是用来确认固态物质结构的最直接的研究方法，已成为

配位化学、金属有机化学、生物无机化学、结构生物学等领域中必不可少的研究

手段。它可以提供分子三维尺度的精确和精密测量，从而完全获得化学物的结构

信息，包括原子的连接方式、分子构象、准确的键长键角等数据，以及原子的对

称性及三维空间的排列、堆积方式。

1.2 对当前科研工作作用

目前结构化学研究中既涉及到强衍射样品需要普通光源的 X射线单晶衍射仪，

同时也有很多样品的衍射较弱，有些样品在常温下不稳定，这些样品就需要配置

有高强度的 X 射线发生器、宽动态范围的高灵敏度探测器、低温系统才能完成。

该配置的仪器设备代表着目前实验室条件下 X 射线单晶衍射仪的最先进水平。

（2）市场供给情况

目前调查了解日本 Rigaku 公司，德国 STOE 公司、德国 Mar 公司均可以

提供相应配置的 X 射线单晶衍射仪。

（3）同类采购项目历史成交信息

序号 采购时间 采购单位 设备厂家

1 2021 河北师范大学 日本 Rigaku 公司

2 2019 清华大学 日本 Rigaku 公司

3 2019 广西师范大学 日本 Rigaku 公司

4 2019 安徽大学 德国 STOE公司

5 2011 厦门大学 德国 Mar 公司（使

用了理学的光源和

Mar 自产的检测器）

（4）可能涉及的运行维护、升级更新、备品备件、耗材等后续采购情况

提供仪器终身维修服务。提供仪器软件、硬件升级服务。

（5）其他相关情况

无



（三）需求清单

1.根据《需求管理办法》第七条填写项目概况

X 射线单晶衍射仪 1套

2.采购项目预算

项目预算：500 万人民币

3.根据《需求管理办法》第六条、第八条、第九条设置技术要求和商务要求

包号 技术商务要

求

具体内容

包 1

技术要求 1. 仪器用途

精确测定无机物、有机物和金属配合物等结晶物质

的三维空间结构和电子云密度，分析孪晶、无公度晶体、

准晶等特殊结构。

2.工作条件

2.1工作电压：单相 AC 220V 及三相 AC 380V (±10%)，

50Hz (±1%)

2.2 环境温度：15C~ 25C

2.3 相对湿度：< 70% 无冷凝

3.技术指标

3.1 X 射线源

3.1.1 最大额定输出功率不低于 2.7KW（高频、

自转靶）；

3.1.2 微焦斑自转靶 Cu

3.1.3 额定管电压：20～60kV；

3.1.4 额定管电流：10～65mA；

3.1.5 焦点尺寸≤0.07mm×0.07mm（点焦点）；

3.1.6 X 射线快门：旋转快门；

3.1.7 靶材料：Cu；

3.1.8 安全保护部件

仪器应具备：靶冷却水异常；发生器过载异常；管



电压、电流异常；真空度异常等报警和紧急停止开关、

漏电制动器等功能。防护罩外部泄漏 X 射线量：<

2.5μSv/h X 射线防护罩。

3.2 硅阵列二维面探仪

3.2.1 检出方式:直接计数 X光子

3.2.2 有效面积:≥77 mm × 80mm

3.2.3 像素: ≤100μm × 100μm

3.2.4 读数动态范围: 最大 31 bits，每个像素包含

两个 16bit 的光子计数器

3.2.5 读数时间:7.4ms 模式和 0ms 模式

3.3 X 射线光学系统部分

3.3.1 光学部件：多层膜光学附件，2 维多层膜镜面模

式，多层膜镜面长度：≥150mm

3.4. 测角仪（四圆 Kappa 测角仪）

3.4.1 轴：范围不小于-70°~ +70°

3.4.2 轴：范围不小于-360 ~ +360°

3.4.3 2：范围不小于+5 ~ -110 °

3.4.4 轴：范围 2± 90 °

3.4.5 样品到探测器距离: 35 ~ 135 mm (马达步

进)

3.4.6 准直器：≥Φ0.5 mm

3.4.7 载晶器：≥3 个

3.4.8 样品观测用 CMOS 照相机：≥70 倍

3.4.9 样品观察显示屏：使用计算机显示屏

3.5 样品低温装置，使用液氮，温度范围 80-500K

3.6．循环冷却系统

满足 X 射线发生器正常工作要求的外置循环冷却系

统。

3.7 计算机和软件：



计算机: 四核 CPU≥ 2.6GHz；内存≥4GB；硬盘≥

1TB；高分辨率液晶彩显≥19″

数据收集及处理软件: 在 Windows 下可运行全部功

能。除自动晶胞求解、指标化外，还支持人为手动寻峰

和指标化，修正时能够修改和固定主要参数；数据收集

策略自动优化，能够准确计算倒易空间被含盖情况和完

全度计算；可以直接观测倒易空间，做倒易空间截面照

片模拟，能够对孪晶(Twin)不同取向分别指标化，可以

做不同取向矩阵选取，从而对孪晶(Twin)的多个部分分

别做积分处理。

3.8 安装要求：

房间大小：6 m × 4 m × 2.2 m (高)

商务要求 交货

1、交货时间要求:国产设备：合同签订之日起（120 ）

个日历日内到货。进口设备：办好免税证明之日起（240 ）

个日历日内到货并安装验收。

交货地点（甲方指定）：采购人指定地点。

2、乙方交付的货物应当完全符合本合同所规定的货

物、数量和规格要求。乙方提供的货物不符合本合同规

定的，甲方有权拒收货物，由此引起的风险，由乙方承

担。

3、货物的到货验收包括：型号、规格、数量、外观

质量、及货物包装是否完好。

4、乙方应将所提供货物的装箱清单、用户手册、原

厂保修卡、随机资料及配件、随机工具等交付甲方；乙

方不能完整交付货物及本款规定的单证和工具的，视为

未按合同约定交货，乙方负责补齐，因此导致逾期交付

的，由乙方承担相关的违约责任。

付款：所投产品为国产产品，按合同要求供货，最



终验收合格后，中标人开具全额增值税专用发票，收到

发票后 30 个日历日内一次性支付 100%的合同款。所投

产品为进口免税产品，则采用国际贸易方式付款。进口

设备必须通过实验室委托的第三方外贸代理公司付款。

合同签订后支付 30%预付款，发货前 30 天内开具 70%

货款的信用证，货到验收合格后 30 天支付 70%的货款。

包装要求

1.1 包装：货物交货时应按国家有关标准要求进行

包装。

1.2 方式：包装必须与运输方式相适应，包装方式

的确定及包装费用均由中标人负责；由于不适当的包装

而造成货物在运输过程中有任何损坏由中标人负责。

注：包装应足以承受整个过程中的运输、转运、装卸、

储存等，充分考虑到运输途中的各种情况(如暴露于恶劣

气候等)和项目所在地的气候特点，以及露天存放的需

要。

安装调试、培训和验收

1.1 安装

1.1.1 合同签订后，中标人须将安装所须要求和水、

电、气要求通知采购人。

1.1.2 由中标人负责将设备按签订合同的具体数量、

具体地点运送到最终目的地，中标人应在接到采购人通

知后在规定的时间内负责派技术人员到现场进行安装、

调试，并负责调试至验收合格交付采购人使用。

1.1.3 中标人负责组织专业技术人员进行货物安装

调试，采购人应提供必须的基本条件和专人配合，保证

各项安装工作顺利进行。

1.1.4 中标人应在合同签订时向采购人提供安装、调

试及试运行的进度计划表。



1.1.5 设备到达最终用户现场后，中标人的工程师到

采购人的现场安装设备，同时应向采购人介绍设备功能。

1.1.6 设备进场后须在接到采购人安装通知后在采

购人规定时间内安装调试完毕并交付使用。

1.2 验收

1.2.1 验收标准

投标人所提供的产品或设备必须按招标文件、投标

文件等有关内容进行验收。投标人提供设备的制造标准

及技术规范等有关资料必须符合中国相应有关标准、规

范要求。

1.2.2 验收程序和方法

1.2.2.1 出厂检验

中标人在设备出厂前，应按合同规定的检验项目和

检验方法进行全面检验，中标人应随同货物出具供货证

明、产地证书、出厂检验报告和设备质量合格证等。结

果必须符合第 9.2.1 款验收标准的要求。

1.2.2.2 中标人自检

设备在安装地安装完毕后，要求中标人对所有设备

的性能进行自检，检验结果必须符合招标文件技术要求

以及合同中相关条款。

1.2.2.3 验收与最终验收

中标人自检后，采购人按招标文件以及合同相关条

款要求对设备进行验收，验收结果应符合采购人使用要

求。安装完毕后，中标人需派有设备调试经验的技术人

员对设备进行调试，按验收指标逐项检验，直至全部达

到要求。

1.2.3 验收所发生的一切费用均由中标人承担。

1.3 培训

1.3.1 中标人应根据项目特点，免费对采购人技术



人员、管理人员进行操作、维修、保养等方面的专业培

训（2人次，不少于 4天），直至能独立操作。中标人

委派的专业技术人员所需费用均由中标人承担。

1.3.2 提供现场培训，可根据用户需求举办不定期

培训，帮助用户提髙日常基本维护技能和系统的操作、

管理满足工作的需要。

售后服务

1.1 货物提供壹年免费质保，产品终生提供维修服务和

技术支持。免费质保期自最终验收签名之日起计算。质

保期内，非因操作不当造成要更换的零配件及产品由中

标人负责包修、包换。中标人在质保期内须提供免费上

门维修服务，并进行终身维护。

1.2 在质量保证期内产品运行发生故障时中标人在接到

采购人故障通知后 24 小时内响应，并在 72 小时内派工

程师到达现场，免费负责修理或更换有缺陷的零部件或

整机，如无法修复的设备，中标人应提供备品供采购人

使用。）


